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@ PrelSwaIze, insbesondere fur eine Papiermaschine, mit 
einem Bezug (2) aus elastischem Matenal, wobei zur Ver- 
besserung der Bahnabgabe der Bezug (2) aus einem ver- 
haltnismalSig weichen Material besteht, in welches derrv 
gebenuber hartere Teilchen (3) ei'ngebettet sind. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Prefiwalze, insbe- 
sondere fiir eine Papiermaschine mit einem Bezug aus ela- 
stischem Material. 

Derartige Prefiwalzen werden zum Beispiel ais Zentral- 
walzen in sogenannten Duozentripressen eingesetzL Proble- 
matiscfa ist hierbei die Bahnabgabe von der WaLze nach 
Durchlaufen des PreBspaltes. 

Zur Verbesserung der Bahnabgabe ist es bekannt, die 
Prefiwalze mit einem Keramikbezug zu versehen. Eine noch 
bessere Bahnabgabe weisen Granitwalzen auf, Diese kon- 
nen jedoch nicht unbegrenzt beheizt werden. Andererseits 
konnen gummibezogene Walzen, die ihrerseits gut beheiz- 
bar sind, wegen schlechter Bahnabgabeeigenschaften in vie- 
len Fallen nicht eingesetzt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Prefi- 
walze der eingangs genannten Art anzugeben, die eine ver- 
besserte Bahnabgabe trotz guter Heizbarkeit ermoglicht, 
Aufierdem soil ein Verfahren zur HersteUung einer derarti- 
gen Prefiwalze angegeben werden. 

Die zuerst genannte Aufgabe wird dadurch gelost, dafi der 
Bezug aus einem verhaltnismafiig weichen Material besteht, 
in welches demgegeniiber hartere Teilchen eingebettet sind. 
Die zweite Aufgabe wird durch ein Verfahren nach An- 
spruch 17 gelost 

Durch die in das weiche Bezugmaterial eingebetteten har- 
teren Teilchen wird die Oberflache der Prefiwalze aufge- 
rauht und dadurch die Bahnabgabe.verbessert Gleichzeitig 
ermoglicht das weiche, elastische Material eine gute Hei- 
zungderWaize. 

Bevorzugt weisen die harten Teilchen eine glatte Oberfla- 
che zur Walzenoberflache hin auf und sind uber die Walzen- 
oberflache verteilt angeordnet. Hierdurch wird eine Art 
Saugnap&nuster gebildet, durch welches die Bahnabgabe 
weiter verbessert wird. Die Scfaicht aus weichem Material 
bildet dabei Mulden zwischen den harteren Teilchen, die 
sich beim Ausiaufen der Bahn aus dem Prefispalt mit Luft 
Oder Wasser fullen konnen. Dadurch wird ein leichtes Losen 
der Bahn gewahrleistet. 

Die Ausbildung von Mulden wird nach einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung dadurch gefordert, dafi die har- 
teren Teilchen iiber das weiche Material iiberstehen. In die- 
sem Fall hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn der 
Oberflachenanteil der harteren Teilchen weniger als 50%, 
bevorzugt ca. 5 bis ca. 30% betragt. 

Ebenso kann die Ausbildung von Mulden durch Versen- 
ken der harteren Teilchen gegeniiber dem weicheren Mate- 
rial gefordert werden. Die Mulden werden hierbei aber iiber 
den harteren Teilchen gebildet Im Prefispalt werden die har- 
teren Teilchen durch den Restdruck nach aufien gedriickt so 
dafi sich eine durchgangige Rache ausbildet. Nach dem 
Durchgang durch den I^efispalt Ziehen sich die harteren 
Teilchen wieder zuriick, so dafi sich die Mulden ausbilden. 
In diesem Fall hat sich ein Oberflachenanteil der harten Teil- 
chen von mehr als 50% als vorteilhaft herausgestellt. 

Der Oberstand der harten Teilchen oder die Versenkungs- 
tiefe betragt bevorzugt ca. 0,03 bis ca 0,1 mm. Die sich da- 
durch ergebende Muldentiefe hat sich fiir eine gute Bahnab- 
gabe als vorteilhaft herausgesteQt. 

Die Harte des weichen Materials betragt bevorzugt zwi- 
schen ca 4 und ca 40 Pessey und Johnes (P. J.), die Harte 
des harten Materials ist bevorzugt grofier als 90 Shore A. 
Diese beiden Harten sind sowohl hinsichtlich der Prefieigen- 
schaften der Walze als auch der Bahnabgabe vorteilhaft. 

Ais weiches Material wird bevorzugt Polyurethan ver- 
wendet, welches durch seine Eigenschaften besonders gun- 
stig ist Als hartes Material kann nach einer weiteren Ausge- 



staltung der Erfindung Polyamid, Keramik, Granit Stahi 
Oder Steinmehl verwendet werden. Diese Materiaiien ge- 
wahrleisten eine gute Bahnabgabe, sind gut in Verbindung 
mit Polyurethan einsetzbar und gut zu bearbeiten, um eine 
5 glatte Oberflache zur PreBwalzenaufienseite hin auszubil- 
den. 

Die Dicke des Bezugs der Prefiwalze liegt bevorzugt bei 
ca. 10 bis ca 25 mm, die Dicke der harten Teilchen bevor- 
zugt im Bereich zwischen ca. 0,05 und ca. 3,0 nuit Bei Fa- 

10 den betragt der Durchmesser bevorzugt zwischen ca. 0,02 
und ca 0,03 mm. Diese Werte haben sich fiir eine gute 
Bahnabgabe als vorteilhaft herausgestellt 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Walzenbezug so ausgelegt, dafi der Druck iiber den harten 

15 Teilchen im Prefispalt etwas grofier ist ais der Druck iiber 
dem weichen Material. Bevorzugt ist der Druckuntenchied 
jedoch klein gegeniiber dem Gesamtdruck. Hierdurch wird 
die Muldenausbildung beim Auslauf der Walze aus dem 
Prefispalt gefordert und damit die Bahnabgabe weiter ver- 

20 bessert 

Die harten Teilchen werden bei dem erfindungsgemafien 
Verfahren in das weiche Material eingebettet Die harten 
Teilchen konnen dabei als Band auf den elastischen Bezug 
aufgebracht, insbesondere aufgewickelt, und angeklebt wer- 
25 den. Eine andere.Moglichkeit besteht darin, die harten Teil- 
chen auf den elastischen Bezug aufzuspriihen, beispiels- 
.weise unter Verwendung eines Lochmusters. Noch eine 
Moglichkeit besteht darin, die harten Teilchen durch elektri- 
sche oder mechanische Mittel als Streifen aufzutrageh. 
30 Ebenso besteht die Moglichkeit, in dem Walzenbezug 
. Blindbohrungen vorzusehen, in weiche die harten Teilchen 
eingesetzt werden. Die harten Teilchen konnen aber auch in 
Form eines Gewebes auf den Bezug aufgebracht werden. 
Zur Ausbildung der Mulden zwischen den harten Teil- 
35 chen kann die Oberflache des Bezuges unter Druck bearbei- 
tet werden. Die Bereiche zwischen den harten Teilchen wer- 
den dabei infolge ihrer geringeren Abrasionsfestigkeit star- 
ker abgetragen, so dafi die gewiinschten Mulden entstehen. 
Die erfindungsgemafie Prefiwalze kann grundsatzlich be- 
40 liebig eingesetzt werden. Besonders vorteilhaft ist der Ein- 
satz als direkt bahnberiihrte 2^ntraiwalze. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. Es 
zcigen, jeweils in schematischer DarsteUung, 
45 Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafie 
Waize, 
Fig, 2 

a) einen Ausschnitt der Prefiwalze von Fig- 1 vor dem Ein- 
lauf in den Prefispalt in vergrofierter DarsteUung, 
50 b) den Druckverlauf in diesem Bereich am Papier, 
Fig. 3 

a) den Ausschnitt von Fig. 2 im Prefispalt, 

b) den Druckverlauf am Papier in diesem Bereich, 
Fig. 4 

55 a) den Ausschnitt von Fig. 2 am Auslauf des PreBspaltes, 
b) den Druckverlauf hierzu. 

Fig. 5 einen Ausschnitt entsprechend Fig. 2 einer anderen 
Prefiwalze vor dem Einlauf in den Prefispalt, - 
Fig. 6 den Abschnitt von Fig. 5 im Prefispalt, 
60 Fig. 7 den Abschnitt von Fig. 5 beim Auslauf aus dem 
Prefispalt und 

Fig. 8 einen Ausschnitt des Bezuges einer erfindungsge- 
mafien Prefiwalze in perspektivischer DarsteUung. 

Die in Fig. 1 gezeigte Prefiwalze 1 weist einen Bezug 2 
&S aus weichem, elastischem Material auf, in welches harte 
Teilchen 3 mit zur Waizenaufienseite hin ebener Flache ein- 
gebettet sind. Die Walze 1 kann als Hohl- oder Massivwalze 
ausgebildet sein. 
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Die Waize 1 bildet mit einer Gegenwalze 4 einen PreB- 
spalt 5, durch welchen eine Papierbahn 6 hindxirchgefiihrt 
isL Der Winkel a gibt die Abzugsrichtung der Papierbahn 6 
an. Zusammen mit der Papierbahn 6 wird iiblicherweise ein 
Filz 7 durch den PreBspait 5 gefiihrt In dem dargestelllen 
Beispiel ist die PreBwate 1 direkt papierberiihit, das heiBt, 
der Rlz 7 befindet sich auf der der PreBwalze 1 abgewand- 
ten Seite der Papierbahn 6. 

In den Ausschnitten gemaB den Fig. 2 bis 4 ist im einzel- 
nen erkennbar, wie sich der Bezug 2 beim Duichlaufen 
durch den PreBspait 5 verhalt. In Fig, 2 erkennt man, daB 
zwischen den harten Teilchen 3 Mulden 8 ausgebildet sind. 
Diese sind vor dem Einlaufen in den PreBspait 5 normaler- 
weise mit Luft gefiiUt. Fig. 3 zeigt den Zustand im PreBspait 
5. Durch den PreBdruclt bilden die harten Teilchen 3 mit 
dem weichen Material des Bezuges 2 eine ebene Oberflache. 
Wie in Fig. 4 dargestellt, bilden sich im Auslauf des PreS- 
spaites 5 wieder die Mulden 8 zwischen den harten Teilchen 
3 aus. Diese sind nun iiblicherweise mit Wasser aus der Pa- 
pierbahn Oder auch mit Luft gefuUt. Durch diese Mulden- 
ausbildung wird die Bahnabgabe verbessert. 

In den Teilfiguren b) der Fig. 2, 3 und 4 sind die Druck- 
verhaltnisse am Papier in den verschiedenen Stadien darge- 
stellt. Vor dem Einlauf in den PreBspait 5 ist der Druck am 
Papier Null. Im PreBspait 5 herrscht Arbeitsdruck, beispiels- 
weise ca. 40 bar. Durch entsprechende Ausgestaltung des 
Bezuges 2 liegt jedoch, wie dargestellt, im Bereich der har- 
ten Teilchen 3 ein geringfiigig hoherer Druck vor als im Be- 
reich zwischen den harten Teilchen 3. Beispielsweise kann 
die Druckdifferenz 2 bar betragen, so dafi der Druck im Be- 
reich zwischen den harten Teilchen 3 ca. 38 bar betragt. Im 
Auslauf ist der Druck am Papier grundsatzJich wieder Null. 
Durch den geringfiigig kleineren Druck im Bereich zwi- 
schen den harteren Teilchen stellt sich erfindungsgemaB ein 
kieiner Unterdruck von beispielsweise 0,1 bar im Bereich 
der Mulden 8 ein. Hierdurch wird die Bahnabgabe ebenfalls 
gefordat. 

In den Fig. 5 bis 7 sind die entsprechenden Verhaltnisse 
bei einer PreBwalze gezeigt, bei welcher die harten Teilchen 
3 gegeniiber dem weichen Material des Bezuges 2 versenkt 40 
vorgesehen sind. Die Mulden 8 befinden sich nun oberhalb 
der harten Teilchen 3. Auch hier wird durch den Arbeits- 
druck im PreBspait eine durchgangige Oberflache der PreB- 
walze sichergestellt Im Auslauf entstehen wieder die Mul- 
den 8, in weichen sich Wasser oder Luft befindet 

Anhand des Ausschnitts des Bezuges 2 von Fig. 8 ist die 
Verteilung der harten Teilchen 3 iiber die Oberflache des Be- 
zuges 2 erkennbar. Anders als dargestellt, konnen die harten 
Teilchen 3 auch nicht iiber die Oberflache iiberstehen, son- 
dem dieser gegeniiber versenkt sein. AuBerdem konnen an- 
stelle von im Querschnitt kreisformigen Teilchen 3 auch 
streifenformige Teilchen vorgesehen sein. 

Insgesamt ergibt sich durch die Erfindung eine PreBwalze 
mit einer sehr guten Bahnabgabe bei gleichzeitig guter 
Heizbarkeit der Walze. 
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1. PreBwalze, insbesondere fur eine Papiermaschine, 
mit einem Bezug (2) aus elasdschem Material, da- 
durch gekennzelchnet, daB der Bezug (2) aus einem 
verhaltnismaBig weichen Material besteht, in welches 
demgegeniiber hartere Teilchen (3) eingebettet sind. 

2. PreBwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die eingebetteten harten Teilchen (3) zur Wal- 
zenoberflache hin eine glatte Oberflache aufweisen und 
bevorzugi iiber die Waizenoberflache verteilt angeord- 
net sind. 

3. PreBwalze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die harten Teilchen (3) iiber das wei- 
che Material iiberstehen. 

4. PreBwalze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nel, daB der Oberflachenanteil der harten Teilchen (3) 
weniger als 50%, bevorzugt ca. 5 bis ca. 30% betragt. 

5. PreBwalze nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die harten Teilchen (3) gegeniiber dem 
weichen Material versenkt sind. 

6. PreBwalze nach Anspruch 5, dadurch gekennzelch- 
net, dafi der Oberflachenanteil der harten Teilchen (3) 
uber 50% liegt 

7. PreBwalze nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzelchnet, daB der tjberstand oder 
die Versenkdefe der harten Teilchen (3) ca, 0,03 bis ca. 
0,1 mm betragt. 

8. PreBwalze nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzelchnet, daB die Harte des wei- 
chen Materials zwischen ca. 4 und ca. 40 Pessey und 
Johnes (PJ.) liegi. 

9. PreBwalze nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzelchnet, daB die Harte der harten 
Teilchen (3) grofier als 90 Shore A ist 

10. PreBwalze nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi als weiches Ma- 
terial Polyurethan vorgesehen ist. 

11. PreBwalze nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzelchnet, daB als Material der 
harten Teilchen Polyaraid, Keramik, Granit, Stahl oder 
Steimnehl vorgesehen ist. 

12. PreBwalze nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzelchnet, daB die Dicke des 
Bezugs zwischen ca, 10 und ca. 25 mm beaagt 

13. PreBwalze nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der 
harten Teilchen (3) im Bereich von ca. 0,05 bis ca. 
3,0nmiliegt. 

14. PreBwalze nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmes- 
ser der harten Teilchen (3), insbesondere bei Faden, 
zwischen ca. 0,02 und ca. 0,3 mm liegt. 

15. PreBwalze nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Walzenbe- 
zug (2) so ausgelegt ist, daB der Druck iiber den harten 
Teilchen (3) im PreBspait (4) etwas groBer ist als der 
Druck iiber dem weichen Material (2). 

16. PreBwalze nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckunterschied klein gegeniiber 
dem Gesamtdruck ist. 

17. Verfahren zur Herstellung einer PreBwalze nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die PreB- 
walze (1) mit einer weichen elasdschen Schicht (2) 
versehen wird und in diese Schicht (2) harte Teilchen 
(3) eingebettet werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die harten Teilchen (3) als Band auf den 
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elasdschen Bezug aufgewickelt und insbesondere auf- 
geklebt werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die harten Teilchen (3) aufgespriihc wer- 
den, beispieisweise durch ein Lochmuster. 5 

20. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die harten Teilchen (3) durch elektrische 
Oder mechanische Mittel als Streifen aufgetragen wer- 
den. 

21. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- lO 
zeichnet, dafi in den Bezug (2) Sacklochbohrungen ein- 
gebracht werden, in welche die harten Teilchen (3) als 
Stifle eingesetzt werden. 

22. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die harten Teilchen (3) als gelochtes 15 
Blech geringer Dicke auf den Bezug (2) aufgebracht 
werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die harten Teilchen (2) in Form eines Ge- 
webes auf den Bezug (2) aufgebracht werden. 20 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 23. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache des Bezu- 
ges (2) unterDruck bearbeitel wird, um weiches Mate- 
rial zwischen den harten Teilchen (3) zu entfenien. 

25. PreSwalze nach einem der vorhergehenden An- 25 
spruche, gekennzeichnet durch die Verwendung als 
Zentralwalze. 
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